Neki pokazatelji za ocenu uspesnosti modlfikacua na
lokomotivama serije 441

Dragan B. RAJKOVIC, dipl.inZ., Sektor ZOVS, Novi Sad,
Miroslav ZELJKOVIC, dipl.in7. Sekcxja ZOVS, Novi Sad
Nenad KRNDIJA, dipl.inZ., Sekcua ZOVS Novi Sad, LoZjonicka 7

1. Uvod

Tokem 1978. i 1979, godine pojacane su aktivnosti
za poboljsanje pozudanosti lokomotiva serije 441, koje su
poclele jo§ 1974. godine. Komisija za razvoj i eksploataciju
elektri€nih vuénin vozila ZJZ i koordinaciona komisija ZJZ
— “Rade Kontar” Zagreb za razvoj tiristorske lokomotive
sacinite su predlog pobolj$anja na delovima lokomotive
serije 441 koje su uzrokovali povecanje imaobilizacije i broja
defekata, odnosno smanjenje pouzdanosti. Na lokomoti-
vama serije 441 podserije “000" (12 komada), "300" (7
komada) i "400" (7 komada), ukupno 26 komada, uradene
Su na sistemima, agregatima, sklopovima i delovima mo-
difikacije u fabrici "Rade Koncar' Zagreb, u periodu od
1978. godine do 1986. godine. U tom razdoblju na loko-
motivama su u vreme izvodenja redovnih opravki radene
i modifikacije po spisku koji je postojaoc pod nazivom

“Dodatni dogovoreni radovi na elektrolokomotivama serije
JZ 441 koji je dat u prilogu |. U periodu 1978-1986.
lokemotive su ulazile na redovnu opravku, odnosno mo-
difikaciju, jedanput do tri puta, uglavnom dva puta. Zbog
razlicitog broja ulaza u redovnu opravku, odnosno modi-
fikacije, postoje i razlike u nivou, odriosno broju modifika-
cija koje su izvedene na lokomotivama. Osnovne modifi-
kacije izvedene su na svih 26 lckomotiva. Od 1984. godine
modifikacije se izvode prema spisku madifikacija pod na-
zivom "Popis modifikacija za elektrolokomoative serije JZ
441 podserije 000, 300, 400, 500, 600" koji je sadrao i sve
modifikacije prethodnog spiska i ponuden je jo$ veéi broj
modifikacija. Ovaj popis podelien je na tri grupe modifi-
kacija:

A. prioritetne modifikacije, koje povecavaju pouzda-
nost lokomotive, smanjene troskove odrZavanja, imobili-

zaciju, te omoguduju unificirano upravijanje lokomotiva-
ma;

B. modifikacije koje takode povedavaju pouzdanost
lokomotiva i smanjuju troskove odrzavanja i imobitizacije.
(Njihovo sprovodenije zavisi od stanja svake pojedine lo-
komotive);

C. modifikacije koje ne remete unifikaciju, a izvode
se prema Zeljama i mogucnostima Zeleznickih organiza
cija.

Popis ovih modifikacija dat je u prilogu Il, s tim $to
su dati samo naslovi modifikacija, a sadrzaj, cdnosno
radovi na modifikacijama nisu dati. Da bismo ilustrovali i
sadrzaj modifikacija, data je modifikacija A1 koja je u
prilogu fli. Onajei karakteristiCna jer je sistem za stvaranje
trofaznog napona, jedno od najslabijin tacaka lokomotive,
izazivao najveci broj kvarova. Od predioZenih 68 modifika-
cija "A” uradeno je 35 madifikacija na svim lokomotivama,
nije uradeno 25 modifikacija, a delimi¢no je uradeno 8
modifikacija (delimi¢no znacdi da je uradeno ne vide od 13
lokomotiva ili vide od pola predvidenog obima madifikaci-
je). Od predloZenin 21 modifikacije “B" uradeno jenasvim
lokomotivama 9, nije 11, a defimi¢no 1 modifikacija. Od
predloZenih 15 modifikacija “C" uradene su na svim loko-
motivama 2, nije uradeno 13 modifikacija.

2. Pokazatelji uspesnog rada lokomotive
Pouzdanosti lokomotive

lzvodenje ovih modifikacija uticalo je na to da se
pouzdanost lckomotive povedéa, ocdnosno da se snizi imo-
bilizacija i broj defekata. Da bi se utvrdila opravdanost
modifikacija, potrebno je da se izmedu ostalog, utvrdi
ocena tehniCke uspe$nosti sprovedenih modifikacija. Ka-
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rakieristike pouzdanosti rada iokomctiva su: procenat
imobilizacije i broj defekata na 100.000 odriosno 1.000.000
km predenog puta lokomotive. Zhog uo&enog velikcg
uticaja kvarova na sistemu za stvaranje trofaznog napona
(27% i vise) na ukupan broj kvarova, ova analiza ¢e pred-
staviti i taj pokazatelj preko broja zamenjenih motora po-
moénog pogona na 100.000, odnosno 1.000.000 km
predenog puta lokomotive.

2.1. Broj defekata lokomotiva

Broj defekata je ustanovljen iz evidencije koja se vodi
u sekcijama za vu€u vozova Novi Sad, Ruma i Subotica
jer su u periodu od 1984. do 1991. godine posedale
masinovode ovih sekcija za vutu vozova. 1z evidencije su
uzimani svi defekti bez obzira na to da li se taj kvar kasnije
pojavio u radionici ili nije, a bilo je primera da se nije
pojavljivao kvar koji je bio defekt. U periodu 1984 — 1991,
god. 26 modifikovanih Jokomotiva presle su ukupno
25.948.817 kmizato vreme napravile 1147 defekata. Deset
lokomotiva podserije 700 (701—-710) pretréale su
10.605.945 km i napravile 374 defekta, a osam lok. podse-
rije 700 (746 — 753) pretréale su 4.700.835 km i napravile
194 defekta. Podaci o pretréanim kilometrima uzeti su iz
COK-ovih LISTA EV—3B (mazivi kilometar) prema ovim
podacima broj defekata na 100.000 km po grupama loko-
motiva iznosi: '

podserija

broj defekata

746—-753
4,128

000.300.400 701-710
4,420 3,526
2.2. Procenat imobilizacije lokomotiva

Procenat imobilizacije uzet je iz COK—ovih lista
EV—5Ajiznosi po godinama:

1986. godine................... 20%
1987. gedine ... 20%
18988. godine ................... 21%
1989. godine . ... ... ... L. 30%
1990. godine ................... 27%

Ovaj procenat imobilizacije sadrZi sve uzroke zbog
kojih su lokomotive bile van sacbracaja, ito: zbog kontrol-

228

no-tehnickih pregleda, vanrednih opravki, redovnih oprav-
ki i tekanja na opravke. Karakteristi¢no povecanje sa oko
20% na oko 30% je zbog povecanja vremena Cekanja na
redovne opravke. Broj lokomotiva za koje je radunat pro-
cenat imobilizacije je 44 koje su po osnovnim karakteristi-
kama pomoénog pogona iste.

2.3. Motori pomo¢énog pogona

Iz evidencije koja se vodi u Sekciji ZOVS Novi Sad u
kojoj se odrzavaju 23 lokomotive serije 441, na kojima je
pomocni pogon sveden na podseriju 700, u periodu od
1.1. 1986. do 31. 12. 1991. god. zamenjeni su slededi
motori pomocnog pogona: 1 motor pumpe za ulje, 6
motora glavnog kompresora, 4 motora hladnjaka ulja i 12
motora ventilatora za hladenje vu¢nih motora i ispravijaca.
Ukupan broj motora je 23 i za to vreme su lokomotive
pretrcale 14.816.907 kilometara.

Broj zamenjenih motora u periodu od 6 godina sve-
deno na 100.000 km pretrtanog puta lokomotiva iznosi
0,155 kvarova. Radi poredenja, dati su i podaci za 1995.
godinu kada je promenjen jedan motor glavneg kompre-
sora i 3 motora ventilatora za hladenje vu¢nog motora i
ispravljata. Broj zamenjenih motora je 4, a za to vreme su
lokomotive pretréale 2.057.225 km, §to iznosi 0,194 kvara
na 100.000 km. Broj zamenjenih motora predstavija uku-
pan broj zamenjenih motora bez analize uzroka kvara koji
moze biti mehanicki (kvar lezajeva ili elise ventilatora) ili
elektricni.

3. Zakljudak

Navedeni elementi koji pokazuju pouzdanost loko-
motiva serija 441 modifikovanih prema programu modifi-
kacija mogu koristiti za poredenje pouzdanost lokomotiva
na kojima nisu uradene modifikacije. Pouzdanost se moze
povecati tako &to bi se analizirali kvarovi na iokomotivama
I na osnovu toga sacinio program za povecanje obima
odrZavanja i nalazenje optimalne pouzdanosti vezane za
obim odrzavanja lokomotiva.
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DODATHI DOGOVORENI RADOV] NA
ELEKTROLOKOMOTIVAMA SERLIE JZ — 491

Vismensko ograniéenje sada pomotneg kempresara na 3
minuta uz ugradnju tastera ta ukijudanja i iskfucenja na
armasidy F2, vremanhog releja | shicpnika EG 20

lzvedenje spojeve motara pemcinog pogona [sdm motora
glavnog | pomoénag Kemprescra) sa vidapalnim wiikatima
Ugranja toplivag asiguraia domade prolzvednje nanapoen-
&kl trafa

Famana poatajacih spajnih stezalfel u 55 armarw (3800 sa
stezaljkama za vijatne spajanje kebelshih stapiea
{zvadanje spojeva kabiova sredrjeg krova prake visspolneg
utikada

Usgsadria signalnib lampéza | tastara domade pralzvedngs na
atmarkd F2

Ugradnje cdbejnika 52 Mp

Ligradrijs amgarmetra za kantralu punjenja AU beferija o
upravijasniel

Srmanjens broja fefja AKL baterijm sa 80 na 55, podadavanpa
uredaja za punjanje AKL batarija na 85,2 vl ugradnja preko
atrujniog automata K20 za punjad Bataria

Ligradnija pojadanin napanskih Telatara (B3.2.6) na tenstnu
praklopku 1egulatara rapena

Ugradn|a signalizasije pritegnutast ruina kodnics
Ugradnja novih matera kalerifera u °F" izloacieno] klas,
niovih verdilatars, hondenzatens ad 5F i navib termestzio za
zastitu grejeta po fazi

iigradna retrovizara na obe sirans upravijadnics

Uigradnja plasticnih sanila

Uigradnja gumanih poklopasn Za supdaste spajke wugnih
melera

Ugradnje natpisnih ploflen od AL lima | eimidenjs zakavi-
cama

Ligradnia novag. pojatancg fecnag plega

Ugrsdnia vrata urmests poklopen na stalks S— 54
Prapravka pomodnog pogona sa Ugradnism nove oprama
Ligradrja vezdusnih paluspajkl za “INTERCITY™

FELEZMICKD MASINSTVO-Tehno-skanarrifa | pesiavig infarmatika

3. Podmazivan|s venca bandada (bez popredne apajnice)

22, Rasterefanis advadnog veda glavneg kampresara

23. Pojafan|s kalevke

24 Pajafanjs poda u Zoni glavneg komprasars

25. Fremedtanje sklopnfa grejanja iz 551 52

26. Zadlita od eksplozije v regulatary napena

27. Prepravia funksije slakiriéne kednica

2B Izmena polofaja ugacnag ventila glavmog rezendaara

28, Preprovka lunkcle grebenaste prekicpke AKL batedja

30, Ugradnja refalea od kralitetnijeg materijala (SIPAS) na po-
madne kantakte regulalora napana

31, Ugradnja bele ceons lampe umesio 2alene

32, Ugradnja cilindiérs brave na ulazu vrats upravijednics A"

23, Ugradnja gramsnika nuéke za zatvaran|s bolnih prozera
upravifatnice

34, Nakondanzatarske slalke wgradit Kealitetnije | guide zadtt-
ne mrafe sa novirm nadinom udvridan|a

85. Ugradnja nevag pojadanog restavleda 7a uzemljsnje sa
plastifictrarem rudkom

36. Prepravin uivritenjavudnih matiiu smislu poslednjs ASES
izvodba

37, Pomadnu rasvetd Instumenata u upravlje@nicamna izvestl
falks da radi samo u eludafu kada kakometiva estane bez
nalzmeniénag napoena

28, Konirola venlilacijs Bloka trafo-hindnjak-priguinion bez vre-
mierishag ZataTan|a

9. |rhachani sklopnika wuds | swatiosna signalizaca kod
pregrevanja glevreg transfommatara

43, Ugradnja COMBIFLEX relaja

Fritag |

POFIS MODIFIKACLIA :
£2 ELEKTROLCKOMOTIVA SERIJE 441 PODSERLIE 000,
300, 400, 500, 600

A PRIORBITETNE MODFIKAGIJE KOJE POVECAWAJL
POUZDANOST LOKOMOTIVA, SMANJUIL THOSKDVE
CORZAVANAS | IMOBILIZACKU, TE CMOGUCUIL
LINIFICIRANG UPRAVLIAKIE LOKOMOTNMARMS, SPROVDDE
SE MA, RECCIVNIM OFRAVEKAME

1. Prapravka posiciedeg pomednog pogona tako da po izved-
bi bude kas pomatni pagan na el lekemetivama pedssija
TO0

2. Prepraien funkcije alekirléne kodnioe

3, Ugrndnja tesrmasandl uz namote glavne priguinices za jihe-
v terrmicku zadtiu

4, Prepravie protivkizos zaitite, [Tvadba automatske vonjs,
dozamne zastite kag na poedsenpy 700

5, Ugradnja napanskog ransformatara na krow ok, § njegova
zagtta tapljanim asiguradem

E. ‘Wremansko cgranidenjs fada pomadnog kemprasora

T, Ugradnja novag dvestranog rastavijada 7o uzemljenjs sa
gistamam za zakijudavanie stalaka, ormara | YH prestora

B, Ugradnja tinéne skiopke u krug glavneg prakidada sa signa-
lizacijom

4, Ugradnjaiastara | kip prekidacaistog tipa domade proadod-
nj& na F2 armarics U upravtjadnicams

10 Signalizacijai bickiranje wednja u sludaju pritegrutest ruine
Eochite
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Signalizacia pregrevanja glamog transcirmators uz blskh
rangs volnge

Ugradnja kentredndka pritiska v rashisdsom bloku *glayni
trarsfermaior — glavnea pelguinica” bez vremenskag 2ale-
TANA

lpvadea pomotne rasvete Iretremenaia U upradjadnicama
{ako de radi samo kad lok, esiang bez naizmenifnog napa-

janja

Prebasivanje sklopke grejanja iz 5.5 | 8.2 cmmar

Ugradnje amparmetra za kontrolu punjenja AFLU baleria na
F2 grraridée U upravijadnicama

Ugradnja RDU | ugrednja novib drfada reda vadnje
Zamana slgnalnih relaja pomadnim relefima na signalnim
takiorna za signaizaciju glavnib lenisijiai pralaznib kvarsva
| defekata u upradljatnicarma (U kembdleks 2vadbi)

Prepravia funkcle Seone ragente koo na pedseri]i 700 | 800
Izwedba navih zbimih mesla naizmenicjih i islosmernéh Erie-
gova

Rasievljivi spojevi uprayljadkib i memib krugova

Ugradnja budnilia keji jo cdebeila 2038

Ugradnja fiksnib lampl 2a poirasnu rasvelu inslrumeanata |
suvelfenis novoy reda velnje |

Ugradn|a natplanih plefica od A7 lema s graviranim tekaicm
Prepravia sanduka akumidatarskih batarije sn kolicima
Ugradnja relrovizora sa spaljafnie strane upravijacnics
Ugradnja plasticnih senila

Ugradnja vazdufnih poluspoiki 2a 10 bara ("INTERCGITY™)
lzmana poledata | tipa ugasnih slaving glavrag fererdoars
Ugrednjs cllindara brave za zakl|udavanis ulaznth vwaa ka-
bime- 4"

Prepravka mehava vudnib motora

Ugradnja valragasaih agarala po LIC propisima

Ugradnia gumanih teziha na pod madingkeg prosiora
Ugradnja sulilonika vazduha na lok. sa kiipaim kempoasark
ma

Ugradnjn mansmelra na preematssl stalsk

Termicka izolacija lima oko cevi kefnika u upraviadnizama
Ugradnza gumenih peklopaca na supdaste spajie vuénih
maotora

Prepravia udvrddenja vucnih moiki | popreéne spajnice
abitnag postalja | péjadanje ufice za wivritanje poprecns
B D

Frepravika reduilora u smisiu negropusnesti i ulla uz ugrad-
nju rasteretnag vljnog vwoda kao na podsariji 700

Ugradnja limova 2a zadtiu sxovins od mehaniékih ofteden)s
Celguranis kodlonog regulatara Hfanim uletam, prspravks
hadienog pelufjs 28 ugradnju kadionag repulatora RL2
lzwadne funsel @ peppdinadnag meren|esiripe vusnib matars
Prapravka bireds nepona

Smanjenje telije AXU:baterja | promene u nagonom dele
uprawljackih knsgove

- Ugradnja A5 wedaja

Rasterstanis advodney vede glavnog kampresara
Prepravki podmazivanja venaca tafkove (pumpa na sva-
kam posbedju)

Pajatanje kolevki sbinih posiclia za 5 g

Pojefanje poda u zonl glavneg (kiipnog) kamprasara
Rekonstrukoija viatne sprome

.. Aekanstrukcije cenralneg svomjaka
. Ugradaja adbajrikia 570 kN

Propravka wiate 55 ormara da se magu obvadtl kada e
grajanie ukfjusens

Ligragnpa zarmenlmvih aure na ufioe reduidarz

54, Vidljvo ofnadavenje polofaja obvorena —zatvorans slaving
IR e glavnep translormatore

85, Upgradnja skupljada ulja glavnog tranelfarmatesa

56, Upradnje vertila 2a stemaiskl Spust kendenzatarns 2 glay-
nog reg e o

57, Ugradnja graniénike ndki za zatvaranie badnih prozora

56, Ugeadnja okapnica nad bednib prozora upravija®nice

55 Ugradnja sklopke za grejanje vore u transformascoskl pro-
stor

B0, Ugradnia novih prekostrujnih amemate domads proizved-
Mje

B1. Modifikacijn redicnikog priklutia

&2, Ugradnja tastera | EP-wantifa za aktiviran|e vazdudnib sirew-
[gh]

&3, Ispod glavneg kompresors ugraditi Redu 28 ulje sa rezersaa-
rafm

54, Ofafanjs usica za ovedenje redubiora | ugradnjs zamen|jivih

55, Wezalics na obetnim postoffma zastit plasiénim kapama

§6, Pobelifanjs odvoda hondenzatora iz vuénih matora

&7, Zaitin kabla Ballze al. cevl

GE.. Ugradnja nowvin alakinednih Instrumaenata ne F2 eomarida

B. MODIFIKACIIE KOJE POVESAVAIL POUZDANDST |
SMARLILLIL TROSKOVE IMCEILIZACIIE SPROVODE SE U
ZANISNOET] O STARIA LOKORMOTIVE

1. Frepravka kalorifars u upravijafnicama

2 Famens grebenastih preklopki domagim *AK®

2 Ugrednia dugkrilnib vrata na sialke 51 + 54 umesto poklop-
Ca

4. - Ugradgnja domadeq urada)s e pedmazivanis venaca tolfks-
va

5. Ugradnja uredaje za pranje ceanib prazara “WMZT"

. Upradnja novog tipa stolics za madinovads

7. LUgradnja Geonih siakala debdjina 18 mm

8, Lgradnja kanala ze& odved vode isped ulaznib vrata ugra-
VijmEnice | mafinshag prosiona

8, Ivedba dijagonainih prozora v masginakom prosborg ss mo-
pudnesil obveranja

10, rmena medaine kompenzacione oevi glavnog komeresora
[umancm e

11, Upradnje relajs domede preavodne U “combiles” zvedbi

12, Ugradnje padesivnib 8steda dina Bepred prednjih totkoes

13, Wgradnja &titnika za prifemne glave aue-siop uredaia

14, Ugradnja "Hasle:" brzinomers umests "DELTA”

16, Zameera potpamin kelabera krevnlh vodeva polgarmnim i2e-
l&taima za pantografe

16. Doceno ufvridenje kalbova vuinog metora radi sprefaya-
& njikcwvog efleéenja o pod lokomative

17, Ugradnje revih pejatanib Seanih pligova

18, Ugradnja tradih spriega sehundarmag agibhenja uz prepaay-
hu kolevki | dodavanje balastn do mase od B2 1

% Ligradmga kvalitetnijih, gusdik zastitndh mrefa kondenzator-
sk sialaka ux nod padin nfikeven udviddenia

20, Ugrednia pojadenih driada gumenih elemensta primarmag
egibljsnia

21, Ugtadnja gumalh elemenata primamog ogibljenja po-
baljianih karakderstika
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Ugradnja firistarshag potvarada Za napajanje pomoénog
pagana

Lgradnja slekdronike protivilizne zadiita

Ugradnja klimatizesa iznad upravljadnica

Ugrednja fididara u upravijadnici A

Zamena piscara kvalitatnifim

Ugradnja “BAUER" vifadnag glavnag komprasora sa sudio-
nikGm

Ugradn|a ladice u upravifatnicd A za wélcs | sitan pribor
Ugradnja novih sscvinskih slogovn sa csovinama prednika
200 mm sa duplfinam | monoblok todkavima

Ugradnja alakirldme kadnice na podsede 000, 800, 603, 700
Ugradnja upravljania sa dve lshemetive iz jedne upraodiadni-
L)

Zabratan|e parograta za 1807

Prapravka namslaia grejanja glavnog transformatena i peo-
mang $ltepa 2a Aapajanje pamaénih pegons

Pomisana utidnice za grejanje voza (kod naveg pluga)
Lgradnja umivaanika sa& rezervoarem za vodu u sklophy
sanculka ra mlat

Zaftita Instrumenata na F2 ormaru plekslglasam

Eritag Il

MODIFIKACIAA A1;

Frapravka postojedag pamotnog pagona taka da po ved-
bi bude kaopomodni pogon na el lakemotivama JZ
441-700,

ZELEZNICKO MASINSTVO-Mademizacia | eksploatarija

T8

|

=8 Za

Crvam prepravkom sprovodi se sledese:

niaganeki fegufiran start motora pomaednih pagona;
optimiran|e brajs kondenzators zavisns od brojaiukljuienih
ventilaciskih mctora;

zadtEn pralaznih etperika | olcepa na glavnam trarstarma-
toru 2a napajanje pamocnin pogona ad prevelikin struja;
zablita otcepa na glavnem tansformatory od prenapana |
tranzipenata napona, keji se kapasitvno prenose:

zadita ventilacijskih motars AS prekidadima;

ugradnja ventilacijski metara klase F | snage 5,5 KW,
ugradma matora komprescra snage 42 kW Sidenag termo-
sandata | lermickim relejom, ta A5-prakidadem:

ugradnja newih elklopnika tipa EH, odnasng EG;

ugradnja rovih grebenastih skiapki (obavezno uz &) | bj);
prepravka vrata za AS-prekidade | grobenaste sklopke;
vedenjs spojeva vantilacljskih melera prexo visepolnih
utikada i uticnics;

zamara pastojacin ralaja | relejnlh pajacala refajima i ralef
nim pafacalima u *combdlan” vedbi;

izvadanie signafizacia rada | kvamih stanjs pomaodnih po-
gena u kablnama uz moguénast keitiranis pralaznih kvarova
iz kabina;

pobelifans smedtaja shkispnike | pripadnih stpornika;
ugfadnja kejnih atgarnikans startne | prenapanske han-
derizaiore;

zamena starih ASEA kondenzatara kondeanzatarima MINEL;
zamena poslojecih rednib stezaljkl (383 V) u S5 ormaru
stozallkama za vijadno spajanje kabelskih stopica.
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