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Pregledni rad

Prema Pravifniku JZ 241 podmazivanfe ailopove | uredafa jo sestavied deo sorskih, § hidraulidnih ulja, 1 0 za
kontrodnih pregleda | redownog odrigvaniu, U ovom radu su data, ma osnowe nova ulp o = ula u upotrebi,
propiza proizvodaca lokonotive, upuwisiva za pomazivanfe wredafa | skinpova
na lokomativi serife J& 441 kojo e odnose § na lokomotive sevije 461 i 444
kofe imafu dosva ssih sklopova § wredafa, Za isre wredgie vaie st ugelsiva
provile zo podmezivanje. Sredsive koja preporicuie proizvadad lokomortiva

profzvadi FAM Krufevae,

Kljuéne redi: lokomotiva serije JZ 441, odriavanje, podmazivanje

1. Uvaod

L ovom radu bice prikazana Soma
podmazivanja s opiiim upatstvima i
fabelamim pregledom sredstava za
podmazivanje, uredaja. sklopova i de-
lova, no lokomotivama serje 441
podserije 700 spomidens 1936 1 1988
godine, koju je propisac proizvodat
"Rade Konéar® propisom M 327217,
Podmazivanpe, kao ded odrZavanja,
veoma je vazan Gmlac kop, napviie
o swih Cimilaca, utice na kvalitet
lokomotiva. Fravilno podmazivanje,
podrazumeva postovanje rokova i ko-
rifcenje prepormfenih sredstava za
podmpzivanje, 5 obzirom da je pro-
pisang podmazivanie isto na svim
podserijama  fokomativa serije 441,
propisi vade z sve lokomaotive serije
44 1. Poznnto- je da su mnoge kompo-
nente koje su ugmdens mo lokomotive
zerijedd ] isieili glicne s komponen-

* Dragan B, Rajkovid, dipl. mad. ink,
F TP Beograd”, Sekoorza VY i TKD

tama serije 401, 1serije 444 pa s¢ po-
daci koji se odnose na podmazivanje
mogu - koristitt |z lokomotive serije
4n1.

1. Opite napomene

Ohlast podmazivania vredaga 1 sklopo-
vi vuémh vozila ma Zeleznici regu-
lisana je Pravilnitkom o tehnitkam wslo-
wimd 2o primenu ulja u uredajima vu-
Enih vozila (Pravilnik 12 280, Ovim
pravilmkom wtvrduju se  tehméka
uskowvi knji: moraju da Espunjavaju
ulja, halo da su nova 10w upotrebi, u
uredajima vuénih vozila, kontrola
izpunienga tih uslova L druga pitanja u
verl si upoirebom tih ulja, a kojn su
od madija 73 bezbednost saobradaja i
# privilng 1 ekonomsko kooEienye
ovih vlja. Ovaj pravilnik primenjuju
felernicko iransportng organivacije
pri nabavel novih olja § pri ojthovo
upotrehi u wredajima vozila, Pravilmk
propisuje tehnicke uslove | karkieris-
ke mofomih; -izolacionil, kompre-

I, Podmazivanjem se postife:

- pddckavanje minimialnog frenja
time minimalno frofenje maiin-
skih elemenata,

- apsolutnu pogonsku sigumost 14
1zbegavanye teta na dedovima jo-
komoriva

2. Pravilno podmazivanje lokomotiva
kan i upodreba propizanih, odgova-
rajucih, sredstava ze podmazivane
u propisanim rokovima i na prop-
sani nafin doprinosi vecoj irajnosti
lokomotive u celini.

3. Pospo podmazivanja treba da rade
radnici obudeni za to, Posebno se
naglafava da ta] posao oo mogu 1
ne smeju raditi mekvalifikovam
radmic.

4, Prema propisims proievedadas ne
Mo se mexati razlidite mast za
podmazivanje, kan i@ razlidita-olja
Ukoliko; - spak, momiju obavezno
konsultevah  projzvodada mash
ulja i njihova preporuka o mogu-
Cnistl mekanje mora se posiovats
Ukolike proizvoded e da saglas-
nost =a mekanje razhiditth ulya il
mast, ulje se mora ispustiti § 2a-
MEnit Novim; mast e mora odisti-
b i oprati sa elementa koji se pod-
mazuje 1 podmazati ga novem ma-
BCuk
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5. Pre podmazivanja mesto koje se
podmazuje mora se ocistiti od rde,
prasine, prljavstine, starog sredstva
za podmazivanje 1 sli¢no.

6. Posude, bacve 1 rezervoare treba
koristitt samo za jednu vrstu sred-
stva za podmazivanje, ukoliko se
sredstvo menja posude se moraju
oCistitl 1 oprati pre sipanja novog
maziva.

7. Posude se moraju ¢uvati da u nji-
hov sadrzaj ne dospe prasina, vla-
ga, voda, Cvrsti komadi, ili bilo
kakve druge nedistoce. Najbolje je
da se masti 1 ulja ¢uvaju u original-
noj ambalazi.

8. Prekomerno podmazivanje moze
da dovede do povecanja tempera-
ture lezaja.

9. Na mestima koja se podmazuju ma-
$¢u preko mazalice i preko pumpe
za podmazivanje, na primer: na
ko¢nom poluzju, vodicama drzaca
gumenog elementa, reduktorima,
vuénim motkama 1 drugim mesti-
ma, treba utiskivati sredstva za pod-
mazivanje dok se staro sredstvo ne
pojavi sa druge strane.

10.Pojedini delovi podmazuju se sa-
mo kod montaze ili kod pustanja u
pogon.

11. Kontrola podmazivanja i ponovno
podmazivanje radi se u odredenim
vremenskim ili nekim drugim ro-
kovima (npr. predeni kilometar,
broj obrtaja ili slicno).

3. Sredstva za podmazivanje
3.1. Ulje za podmazivanje

Ulja koja se koriste na lokomotiva-
ma serije 441 mogu se podeliti prema
mestu, odnosno uredaju 1li sklopu na
kojem se koriste. Tako imamo sledece
vrste ulja :

+ ulje za reduktore
» ulje za kompresore

* ulje za amortizere

3.1.1. Ulje za redukiore

Zupcasti prenosnict  su  delovi
masinskih uredaja. ¢ija je op§ta name-

na prenos kretanja i snage sa jednog
vratila na drugo. Prema nameni, funk-
ciji 1 konstrukcionim karakteristika-
ma, industrijski zupcasti prenosnici
predstavljaju sklopove vise vrsta zup-
¢anika od kojih su najvazniji :

~ cilindriéni zupcanici sa pravim, ko-
sim (helikoidnim) 1 strelastim zup-
cima;

— koni¢ni zupcanici sa pravim, kosim
(helikoidnim) 1 krivim (spiralnim)
zupcima;

— hiperboloidni evolventni zupcanici;

— puzni zup€anici (cilindriéni puzni
parovi).

Osnovna funkcija reduktorskog ulja

Jje da se smanji trenje 1 habanje metal-

nih delova koji se nalaze u medusob-

nom kontaktu. Izmedu dodirnih po-
vrSina ulje obrazuje mazivi film koji
spre¢ava njihov direktan kontakt. Pri
malim brzinama i opterecenjima, de-
bljina mazivog filma jednaka je pro-
se¢noj visini zazora dok kod veéih
obimnih brzina, iznad 10 m/s, debljina
mazivog filma mora biti bar tri puta
veca od veli¢ine zazora. U toku ek-
sploatacije dolazi do intenzivnog
vrtlozenja ulja i rasprsavanja u maglu,
izlaganja visokim pritiscima, silama
smicanja u zoni zahvatanja spregnutih
bokova zubaca i zagrevanja. Usled tre-
nja 1 direktnog kontakta metala, ulje se
zagreva pa se temperature ulja kreéu
od 51-120 °C, dok su u zonama kon-
takta temperature znatno vise. Visoke
radne temperature 1 pritisci 1 o8tri uslo-

vi rada zahtevaju od ulja za zatvorene

zupcCaste prenosnike :

» visoku oksidacionu 1 termicku sta-
bilnost,

« odli¢na podmazujuca svojstva 1 pod-
noSenje pritisaka,

+ efikasnu sposobnost izdvajanja vo-
de — deemulzivnost,

» odsustvo svake tendencije ka po-
Javi pene,
« odhi¢na viskozno-temperaturska
svojstva,
[zbor ulja za zatvorene zupcaste pre-
nosnike zavisi od njihovih konstruk-
cionih karakteristika :

+ tipa ozubljenja,

* obimne brzine,

* prenosnog odnosa,

* kvaliteta materijala zupcanika,

* oblasti radnih temperatura,

* kvaliteta 1 vrsti termicke obrade zup-
¢anika,

* sistema podmazivanja,

» opterecenja zupcanika (kontaktnog
pritiska).
Ulja za zupcaste prenosnike pri-
menjuju se u uslovima visokih pritisa-
ka 1 Sirokog opsega temperatura.

3.1.2. Kompresorska ulja

Kompresori su uredaji koji sluze za
komprimovanje gasova, vazduha ili
drugih gasova (amonijak, freon, ugljo-
vodonici idr.). Prilikom kompresije,
pored podizanja pritiska gasu, §to je
svrha same operacije, raste i tempera-
tura. Prema principu rada, kompresori
se dele u dve velike grupe:

* Kilipni kompresori, koji mogu biti je-
dnostepenog 1 viSestepenog dejstva;

* rotacioni kompresori, koji prema
konstrukciji mogu biti:

— zavojni kompresori,

— kompresori za vodenim krilcima,

— centrifugalni kompresori koji mogu
biti jednostepeni 1 viSestepeni.
Osnovni zadatak kompresorskih

ulja je da:

* obezbede podmazivanje kompreso-
ra (ponekad se istim uljem podma-
zuje 1 motorna pogonska grupa i
kompresor);

+ obezbede fino zaptivanje kompre-
sorskog prostora (sem kod kompre-
sora sa suvim klipom);

* smanje habanje delova kompresora
1 obezbede optimalne uslove za nje-
gov rad.

Da bi se obezbedili ovi uslovi ulje
mora imati:

— odgovaraju¢u viskoznost koju je
proizvoda¢ kompresora propisao,
kao 1 hemijsku neosetljivost na
kontakt sa komprimovanim flu-
idom posto je ulje u kontaktu sa
komprimovanim, zagrejanim, flui-
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dom, sagrejannm metalom i vaz-
dubhom u kudistu;

- peuzetno visoku oksidacionu stabil-
nost, da b finl ventili kompresora
pesmetans radili 1 u slufaju pojave
talogas

— - dobre detergentno disperzenine oso-
bine da bhi zaditilo kompresor pri-
likom stajanga 1h od kemponenata
agresivnih gasova,
dobru zastitu od rde i od korozije
du bi spredile mogecnmst eksplozi-
je u kompresionom prostoru usled
visokih temperatura,

- sposobnost da spredi stvaranje
naslaga na delovima kompresora,

Izbor tipa kompresorskog ulja oba-
vlja se prema preporuci prodizvodada
kompresora, pri éemu posebno treba
podtovati zahteve za viskoznofcu i
pivoom kvaliteta kojl je iskazan speci-
fikacijama (koje je dato ulja zadoval-
Jvea), kao i zahteve koje postavlja tip
fluidda koji se koristi.

313 Ulje za amortizere

Ulje kod hidrauliénih amortizera
pre sveps slufi kao radni fluid.
Hidrauliéni amortizerl mmsju vidn
ulogu u osiguranju begbedne § wiobne
voinje. Rad amortizera, prigudivanje
ascilacija odvija se u dve faze: 1. raz-
viadenje amortizera i 2, sabijanje anvo-
rlizera. Efikasnost prigufenps raz-
vigfenjs i kompresije zavisi od kva-
Titeta’ ulja 7a amoriizers 1 njegowe
koliéine, Veéa kolifina od propizane,
ne dozvolhava amostizers da se pot-

=33 i as

puno zatvori i povecava silo kompre-
sije amortizeny. Manja kolidina wlja u
radnom cilindru smanjue efikasnost
prigufenja 1 prouzrokuje Tame  Su-
move. Ulje senalaz v staloom konta-
ktu sa metalnim elementima 1 gu-
menim zaplivkama 1 zato mora mat:
— dobre antikerozivne osobine u od-
nosu na Celik i hakar,
— kompatibilnost sa zaptivoim mate-
ripalom,

vizoku oksidacionu stabilnost,

— odiifne antihabajuce csobine,
— wisok indeks viskoznost,

Svaki prozvodal amormzera po-
stavlja specifitne zahreve za ulje, Koji
se najlebbe opledaju o fzhonn wlja
razlifite wiskoznost 1 antihabajudih
svojsiaviy,

3.2. Masti za podmazivanje

Za podmazivanje leinja ma loko-
motivama koriste se masti il ulja
Kod reduktora w velikom lekaju se
korisn mast. o v malom ledaju ulje 1z
redukiora. Pored podmazivana lezagn
na lokomotivi 52 mastima podmasju
i drugi elementi 810 je dato u semi po-
dmazivanie. Kao Eto se vidi 1z 1abela,
upotrebljava & mali broj razlicitih
rnasti.

4. Sema podmazivanja
lokomotive serije JZ 441

Sema podmazivanja sadrdi kao
pavovni deo skicu  lokomotive (slika

I} 54 pozicionirmim mestima za pod-
mazivanje, Sredstva za podmazivanie
su data stedecim redom i 0! na prvom
mestu je preponika "Rade Kondar", &
ostalo su uporedna sredstva koja je,
takoche, preporidio "Rade Konéar®, U
nastevky je prikazana tabelema Sema
podmazivama Jokoemotiva serije 12
441 u kejoj je dato sledece:

I, redni broj pomicije s oskice wre-
daje, sklopaili dels;

2. naziv sklopova, uredaja ili delova
1j. mesto podmazivanjs;

1, broj uputstva proizvodala uredaja
dela 1l sklopa;

4, do 10, rokovi odrzavinga 1 mokovi
ponoyvnog pedmkzivania (izmene
sredstva za podmazivanjel;

11, keli¢ing sredstva za podmazvine
po lokomobyv;

12.naziv sredsiva za podmazivenje,
prema prepomikama proizvodada
lokemaotiva;

13. napomena. ko sadrki blida odre-
dena wvezi podmazivanja;
Rokovi odréavanja dati v kolona-

ma od 4 do 9, dat suu pretréamim ki-

lometnima lokomotive, za kontroli, po-
novno podmazivanje i zamenu sred-
stava za podmazivanje,

Oznake znade sledele;

() = adravanje pre 25 000 km

I — odriavame svakih 25 D00 km

2 = odreavanje svakih - 50 000 km

3 — ogdrtavanie svakih 100 0040 km

4 — odrzavame svakil - 200 (KED krn
2t 20

£5 24 X2

R S W o T I 1) R

16151310 &

‘3g tda | s

L 32 1

- I a

Slika 1 = Raspored mesta na lokomothd kafi se podmazufi ( rednl brof u taheli)
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pradrvodada ol 1| 2 4| izmena
| rl 1 L1 Tl 5] 9 9 L1 1 12
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Drggan 8, Rajkovic: I’{JHHA;}_HNJ.E LREDASA I SKLOPOVA NA LOKOMOTIVI SERIJE JZ 441
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L mubrici @ su rokovi za zamenu
sredstava xa podmazivanje prema pre-
denom putu lokomotive ili sat rada
pri normalnim uslovima eksploatacije
{prema preporukama  proizvodada
sklopa, delova ili uredaja), Za loko-
motive serije 7 441 podserije 700 i
modifikovane lokomotive {(prema pro-
gramu modifikaciye "Eede Kondar™)
rokowi edizavania su 800 OO0 km
+15%, {prema pravilniku JZ 241). Na
peEmovy Ekustva kod odrZavanja ovih
lokomotiva, proizvodad preporuduje
samenu ng GO0 000 km, mode =2 ovaj
rok produfiti 800 000 km + 15 %, jer
se iokom pradenja u cksploataciji nisu
defavali kvarov: vezani za produzene
rokova zamene sredstva za podmaei-
vanje. L rubnc kalhiémas date su ukup-
e koliGine sredstova za podmozivanye
por lokomaotivi

Janga i hitne smanjuje pouzdancst de-
lova @ lokomodive kao celie,

5. Fakljuéak

Podmazivanie, kao sasiavai deo
redovnog odriavanis, veoma je vaZan
Einilac koji utiée na kvalitet 1 trapnost
lokomaotiva. Bokovi @ sredstva koja su
PropESI marju 88 Siropo podtovati.
Mije dozvolieno produavanje rokova
i koriscenje drugih sredstava. U prak-
#i se dogada odstupanie od rokova |
konicenje drugih sredstava 5o navodi
do povecanop trodenja clemenata i
zplobova, To smanjuje njthov vek tra-
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LUBRICATION OF DEVICES AND SWITCHES ON LOCOMOTIVE
SERIES 17 441

Dragan Rajkovi¢, B.Sc.Mac Eng, section for rolling stock and TED,
ZTP "Beograd"
According to Regmlations of JZ 241, the lubvication of switches and
devices is the integral part of control inspections and regular mainienance.
In this paper are given, according to regulations of locomotive manufac-
arer, the manuals on lubrication of devices and switches in focomorive
series JE 441 that refers to locomotives series 461 and 444 with a lat af
similar devices and switches. For the same devices, the same regulations
Jor lubrication. The material recommended by locomotive manufacturer
are produced i FAM Kruvevac,
Key words — locomotive series 441, maintenance. lubrication
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